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Zaklady hematologie, koagulace, imunohematologie. Likvor.

5.

Kmenové bunky krvetvorby a vyvojové linie jednotlivych krevnich rad
Stadia hematopoézy: v Zloutkovém vaku, hepatolienalni, drefové.

Bunécna stadia hematopoézy: pluripotentni kmenové buriky, progenitorové kmenové bunky,
prekurzorové bunky, buriky obvodové krve. Mista plsobeni rlistovych faktorl. Schéma Cervené
vyvojové fady, myelomonocytarni vyvojové fady, vyvojové fady megakaryocytl a vyvojové rady
lymfocytd.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Chrobak

Zaklady morfologie (techniky fixace, barveni a hodnoceni preparati,
anomalie u cervené, bilé a trombocytové slozky

Technika odbéru Zilni a kapilarni krve. Spravné provedeni krevniho roztéru. Fixace a barveni natérd:
Abnormalni natéry po obarveni: zmény barvy, zmény v rozlozZeni krevnich elementd. Artefakty vzniklé
skladovanim.

Hodnoceni Cervenych krvinek v krevnim natéru: zmény v rozlozeni, zmény velikosti, zmény tvaru
Cervenych krvinek (poikilocytoza, sférocytdza, ovalocytdza, stomatocytdza, srpkovité Cervené krvinky,
akantocytoza, schistocyty), zmény obsahu a rozlozeni hemoglobinu v ¢ervené krvince, polychromazie.
Inkluze v Cervenych krvinkach (erytroblasty, Howell-Jollyho téliska, Pappenheimerova téliska. Vitalni
barveni: retikulocyty, Heinzova téliska, inkluze hemoglobinu H. Sideroblasty a siderocyty (Perlsova
reakce). Paraziti v Cervenych krvinkach.

Bilé krvinky: zmény celkového poctu bilych krvinek, zmény v zastoupeni jednotlivych polozek, spravny
postup pti diferencovani krevniho natéru, typy bilych krvinek, patologické zmény jader a cytoplazmy
jednotlivych typl bilych krvinek. Posun doleva, leukemoidni reakce, posun doprava (Pelgerova-
Huetova jaderna Uchylka), toxické zrnéni neutrofilli, vymizeni toxického zrnéni, abnormalni lymfocyty:
lymfocyty se zarezem v jadre, Sezaryho buriky, lymfocyty s Sirokym lemem cytoplazmy a
granulacemi, plazmaticka reakce, vakuolizované lymfocyty, plazmatické buriky v obvodové krvi, LE-
bunky, Tartovy burnky.

Desticky: zmény poctu desticek: trombocytopenie, primarni a sekundarni trombocytopenie,
pseudotrombocytopenie (aglutinace desticek, satelitni fenomen), makrotrombocyty, Bernarddv-
Soulierliv syndrom, anizocytdza desticek.

Pocet hodin: 3
Prednasejici: Chrobak

Laboratorni ukazatele u nékterych typt anémii
Definice anémie. Klasifikace anémii.

Sideropenicka (mikrocytarni) anémie: PFiciny sideropenie a sideropenické anémie. Prikaz nedostatku
Zeleza: obarveni kostni diené na Zelezo (Perlsova reakce): zasobni Zelezo (siderofagy), sideroblasty.

Neinvazivni indikatory nedostatku Zeleza: Fe v séru, transferin, saturace transferinu, S-feritin, sérové
hladina receptoru transferinu (s TfR). b-talasemie minor a a-talasemie-1).

Anémie chronickych chorob a odliSeni proti sideropenické anémii s vyuzitim indikatord Zeleza.




Normocytarni anémie ze snizeni produkce Cervenych krvinek a z poruseného vyzravani (refrakterni
anémie). Retikulocytarni index a absolutni pocet retikulocytd.

Hemolytické anémie (h.a.): znamky zvySeného rozpadu a kompenzacné zvysené produkce.
Hemolytické a s pozitivnim Coombsovym testem: tepelné a chladové protilatky (chladové aglutininy).

Hemolytické anémie s negativnim Coombsovym testem: membranové anomalie, enzympenické h.a.
(nedostatek G6PD aj.), hemoglobinopatie (srpkovitd chudokrevnost): ELFO hemoglobinu, testy na
stabilitu hemoglobinu.

Megaloblastické anémie: nedostatek vit. B12 a kys. listové, patogeneze, nalez ve dreni, morfologicka
charakteristika.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Chrobak

Analyzatory krvinek a jejich soucasné moznosti pri vysetrovani periferni
krve; interni kontrola kvality u morfologickych vysetreni

Soucasné moznosti vyuziti analyzator krvinek, stanoveni poctu krevnich bunék, parametr(i krevnich
bunék a diferencialniho rozpoctu leukocytli, mozné principy stanoveni. Interni kontrola kvality
krevnich obrazl — validace analyzatord, spravnost, pfesnost, reprodukovatelnost, mezipfistrojova
shodnost, archivace protokol{l o kontrole kvality.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Fatorova

Fyziologie hemostatickych procesi (primarni hemostaza, plazmaticky
koagulacni systém)

Vyvojova stadia hemostazy, slozky hemostazy (cévni sténa , tkafova slozka, krevni desticka,
plazmaticky koagulacni systém), primarni hemostaza, plazmaticky koagulacni systém, historie vyvoje
nazorll na proces hemostazy, koagulacni faktory (aktivace, vznik koagulacné aktivnich komplexd),
vnitfni a vnéjsi cesta premény protrombinu na trombin.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Pecka

Fibrinolyza, inhibitory krevniho srazeni

Fibrinolyticky systém: slozky fibrinolytického systému, aktivatory plazminogenu, pfeména
plazminogenu na plazmin, stépeni fibrinogenu a rozpustného fibrinu, Stépeni nerozpustného
(zesit'ovaného) fibrinu, rlizné formy D-dimerd, tlumena a aktivovana fibrinolyza (hyperfibrinolyza,
hypofibrinolyza)

Inhibitory krevniho srazeni: kritéria pro rozdéleni inhibitor{, specifické inhibitory koagulace, specifické
inhibitory fibrinolyzy, Antitrombin, systém proteinu C, nespecifické inhibitory, ziskané inhibitory
(antifosfolipidové protilatky)

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Maly

Vysetrovaci metody hemostazy




Podle pouzité metody: [koagulacni, zakalové, spektrofotometrické, imunochemické (ELISA,EID, LIA,
RIA, latex aglutinacni, hemaglutinacni), gelifikacni, priitokova cytometrie ]

Typy koagulacnich stanoveni: manudlni, koagulometry (optické, elektromechanické)
Podle toho jakou ¢ast hemostazy popisuiji: globalni, skupinové a specifické metody

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Pecka

Patofyziologie hemostazy (krvacivé a trombotické stavy)

Koagulopatie - vrozené koagulopatie: hemofilie A a B, von Willebrandova nemoc; ziskané
koagulopatie: koagulopatie u nemoci jater, autiimunni koagulopatie, konzumpcni koagulopatie.

Trombotické a trombofilni stavy. Zilni a arterialni trombdza. PFiciny vzniku trombdzy. Vrozené
trombofilni stavy (deficience proteinu C a proteinu S, APC rezistence - faktor V Leiden. Ziskané
trombofilni stavy (antifosfolipidovy syndrom).

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Maly

Antitromboticka lécba a moznosti jejiho monitorovani

Monitorovani antitrombotické 1éCby. Antikoagulacni 1éCba: antagonisty vitaminu k , heparinem
(nizkomolekularnim, nespecifickym), monitorovani antikoagulacni Iécby, protrombinovy test, APTT.
Trombolyticka lé¢ba: trombolytika, monitorovani trombolytické 1éCby (trombinovy test). Antiagregacni
IéCba, monitorovani antiagregacni 1éCby ASA propylgalatem.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Pecka

Klinicka interpretace hematologickych laboratornich vysetreni

Interpretace morfologickych vysetfeni (krevni obraz, diferencialni pocet leukocytl, stanoveni
retikulocytd). Interpretace koagulacnich vySetfeni (protrombinovy test, APTT, fibrinogen, trombinovy
test).

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Maly

Aplikace SLP a narodniho ciselniku v hematologii; kalibrace a kontrolni
materialy u koagulacnich vysetreni

Standardizace prace v hematologické laboratofi, preanalyticka faze (odbér, zpracovani a uchovavani
materialu, pfiprava reagencii), neo¢ekavané nebo neobvyklé laboratorni nalezy a postup pfi jejich
zjisténi, narodni Ciselnik laboratornich polozZek, jeho struktura, hematologické polozky v NCLP,
kalibrace, kalibracni a kontrolni materiadly — jejich pouziti, vnéjsi a vnitfni kontrola kvality, systém
interni kontroly kvality v koagulacni laboratori FN HK (kontrola pfesnosti, spravnosti, mezipfistrojova
kontrola, opakovatelnost, dokumentace)

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Slezdkova




Zakladni morfologie - popis bunék jednotlivych vyvojovych rad

Cervena fada: Proerytroblast, bazofilni, polychromatofilni a oxyfilni normoblast, retikulocyt, normalni
Cervena krvinka. Megaloblastova prestavba erytropoézy. Dyserytropoéza.

Leukocyty: Myeloblast, promyelocyt, myelocyt (neutrofilni, eozinofilni, bazofilni), metamyelocytarni,
tycka a neutrofilni segment, bazofie., dysgranulocytopoéza. Obraz chronické a akutni myeloidni v
obvodové krvi.

Lymfocyty: Lymfoblast, lymfocyt, vlasata bunka. Obraz akutni lymfoblastické leukémie v obvodové
krvi.

Vyvojova fada megakaryocyti: megakaryoblast, promegakaryocyt, megakaryocyt.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Chrobak

Stanoveni zeleza (siderocyty, sideroblasty, siderofagy)

Metabolismus Zeleza v organismu. Vyznam Zeleza pro organismus a moznosti jeho stanoveni. Ferritin
a transferin jako zakladni proteiny metabolismu Fe v organismu, jejich vyznam v diferencialni
diagnostice anémii. Dlsledky poruch metabolismu Fe v organismu (nedostatek x pretizeni Fe).

Cytochemické vysetieni pfitomnosti Zeleza v kostni dfeni (Perlsova reakce, siderofagy, sideroblasty a
siderocyty, volné Zelezo, charakteristika poruch utilizace a inkorporace Fe v kostni dfeni).

Nalezy u nékterych patologickych stavli (sideropenicka anémie, anémie chronickych onemocnéni,
znamky dyserytropoesy v ramci MDS, znamky pretiZzeni organismu zelezem).

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Maisnar

Nékteré vybrané patologické nalezy v natérech periferni krve

Ukazky patologickych nalez{i v natérech z obvodové krve (Cervena fada, bila fada a trombocyty).
Akutni leukémie, chronicka lymfaticka leukémie, chronické myeloproliferativni choroby, neutropenie,
myelom, inf. mononukleoza.

Pocet hodin: 2
Prednasejici: Voglova

Hodnoceni natért periferni krve, retikulocytii, siderocytti, Hynkova cisla a
ALP v neutrofilech pod vedenim lektora

Zakladni techniky pfi hodnoceni natéru periferni krve, normalni nalezy, odchylky v bilé, cervené a
destickové fadé — praktické ukazky, vyznam Hynkova Cisla. Hodnoceni retikulocytl v natéru periferni
krve — relativni a absolutni pocet, technika barveni. Pocitani skére alkalické fosfatdzy — vyznam
stanoveni. Praktické ukazky hodnoceni Zeleza ve dreni.

Igoéet hodin: 2
Skolitelé: Fatorova a kolektiv

Imunohematologie erytrocytii - zakladni principy (antigeny, protilatky,




komplement), zakladni vysetreni
Obecna charakteristika erytrocytarnich antigend.

Tridy a podtfidy imunoglobulin{; protilatky tepelné, chladové, monoklonalni, polyklonalni; funkce
protilatky.

Reakce antigenu s protilatkou; primarni a sekundarni protilatkova odpovéd'.
VySetfovaci metody v imunohematologii erytrocytl — principy jednotlivych metod a technik.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Bolckova

Imunohematologie trombocyti a leukocytt

Trombocytarni antigeny, HLA systém; antitrombocytarni auto- a aloprotilatky, Iéky indukované;
klinické stavy zplisobené trombocytarnimi aloprotilatkami, vySetfovani trombocytarnich protilatek,
metody screeningu a identifikace trombocytarnich protilatek.

Moznosti typovani HLA antigend.

Specifické antigeny granulocytd, vysetfeni protilatek proti granulocyt@m, klinicky vyznam aloantigen(
neutrofilQ.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Bolckova

Systémy krevnich skupin (ABO, Rhesus, Kell, Duffy, Kidd, MNSs, Lutheran,
Lewis a dalsi)

Membrana erytrocytu a jeji antigenni vlastnosti.

Antigeny na bazi cukrd a proteind.

Zarazovani antigend do systém( krevnich skupin.

Funkce struktur, nesoucich antigenni vlastnosti.

Chybéni antigentl — "nulové” fenotypy. Frekvence antigen( v rliznych populacich.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Pisacka

Klinicka imunohematologie - predtransfuzni vysetreni, AIHA, potransfuzni
reakce, hemolytické onemocnéni novorozence

Predtransfuzni vySetreni: cile, principy, metody a postupy, kontroly, casové omezeni platnosti,
komplikace pfi predtransfuznim vysetfeni a jejich resSeni.

Autoimunni hemolytickd anémie: definice, typy, klinické a laboratorni projevy, diagnostika, tepelné a
chladové autoprotilatky, aktivace komplementu, bifazicky hemolyzin, hemolytické anémie asociované




s léky.
Potransfuzni reakce: definice, typy, klinické a laboratorni projevy, diagnostika, prevence.

Hemolytické onemocnéni novorozence: fetomaternalni inkompatibilita, pfechod IgG protilatek
placentou, hemolyza a anémie plodu, dalsi rizika, prenatalni a postnatalni diagnostika a moznosti
|éCby a prevence.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Pisacka

HLA systém a zasady vybéru darci kostni diené

Strucny historicky prehled HLA systému, klasifikace HLA antigent funkéni a strukturalni,
nomenklatura, genetika, imunogenita, expresivita, zkiizena reaktivita HLA antigend, séro- a
genotypizace, asociace s chorobami.

Klinické aplikace, vyznam HLA typizace pro vybér darce kostni diené.

Pocet hodin: 2
Prednasejici: Matéjkova

Aplikace DNA technik v imunohematologii
Molekularni podklady jednotlivych antigen{ krevnich skupin.
Moznosti uréovani genotypl krevnich skupin.

Dostupné komercni kity pro PCR-SSP, vyuziti pro vyzkum i pro rutinni diagnostiku (kity s CE
certifikaci).

Perspektivy genotypovani — microarray technologie.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Vytiskova

Uvod do cytologie likvoru

Bunécné linie v likvoru, vyznam cytologického vysetfeni pro rutinni diagnostiku, metodologie pripravy
cytologickych preparatd, cytologicka a cytochemicka barveni, elementy lymfocytarni Fady a jejich
vyznam v likvoru, elementy fady monocytarni a makrofagy, granulocyty, maligni elementy v likvoru a
jejich blizsi urceni.

Cytologie likvoru, lymfocyty, monocyty, granulocyty, maligni buniky.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Adam

Likvorové proteiny

Plvod likvorovych proteind, jejich vyznam pro rutinni diagnostiku, imunoglobuliny, zanétlivé markery,
markery tkanové destrukce, tumorosni markery, metodologie stanoveni koncentrace likvorovych




proteind, vzacné proteiny likvoru.
Likvorové proteiny, specifické markery v likvoru.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Adam

Izofokusace a diagnostika RS

Metodika a princip izofokusace, oligoklonalni pasy, izoelektricky bod, pH gradient, typy fokusacnich
nalezd a jejich vyznam pro rutinni diagnostiku.

RS a obvyklé likvorové nalezy u ni, diferencidlni diagnostika.IEF, RS, oligoklonalni pasy.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Adam

Vysetreni likvoru u pacienta v akutnim stavu

Strategie vySetieni, vhodné laboratorni metodiky, dostupnost réiznych metod a jejich klinicka
vytéznost, diferencialni diagnostika likvorovych nalezll u pacienta v akutnim stavu.

Likvor u pacienta v akutnim stavu, klinicka vytéznost.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Adam
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