Instrumentalni analyza

Sucha chemie

Pr@béh reakce, technologie, celulézova impregnovana vlakna, reflexni fotometrie, Ulbrichtova koule,
stanoveni glykémie, atypické technologie, hysteresni kfivka, sklenéna vlakna, pfiklad analytické reakce,
prlibéh méreni, interference, vicevrstvy film, pfiklady stanoveni, analyzatory pro vicevrstvé filmy,
optika méfeni film@, porovnani rliznych systémd se suchymi reagenciemi.

Pocet hodin: 2
Prednasejici: Stern

Mérici postupy absolutnich metod

Pojmy absolutni, referencni a rutinni metoda; nejistota a ndvaznost méreni, kalibrator. Primarni
metody méreni dle IUPAC. Referencni metody a jejich poufZiti, jejich vztah k rutinnim metodam. Priklad
postupu referencni metody (HbA1c), priklad postupu absolutni metody (glukéza). Co je JCTLM.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Vavrova

Chromatografické metody

Zakladni pojmy (rozliSeni, teoretické patro, retence, selektivita, Gcinnost), zakladni pravidla
optimalizace rozliseni pikd, vlastnosti mobilnich fazi, polarita a selektivita stacionarnich fazi,
mechanismy chromatografického déleni. Chromatografie na tenké vrstvé, kolonova kapalinova
chromatografie, plynova chromatografie. Instrumentace. Pfiprava vzorkd pro chromatografické déleni
- zakladni problematika, metody izolace analytu, chromatografické pre-separacni postupy,
derivatizace.

Pocet hodin: 3
Prednasejici: Vavrova

Plamenova fotometrie, AAS, elektrochemické metody
PES: princip metody, vnitfni standard, obtiZe a pfednosti technologie, interference.

AAS: vznik absorpce, méreni, zdroje, horaky, elektrotermické atomizatory, optika, detektory,
vyhodnoceni, deuteriova korekce, Zeemandv kompenzator, Stockdaleova optika, zachyt atom( v
drazce trubice, grafitova pec a doplriky, izotermni usporadani grafitové pece, L'vovova vlozka,
autoproba, zdroje chyb, stanoveni vapniku, horciku, zeleza, zinku, médi, selenu, hliniku, kadmia,
vyrobci AAS.

Potenciometrie, typy potencialli, Nernstova rovnice, ISE a jejich chyby, referencni elektrody,
Nikolského-Eisenmannova rovnice, aktivita, CO2 elektroda; ampérometrie, ampérometrické méreni
kysliku, princip méfeni pO2 elektrody, Clarkova elektroda, enzymové elektrody, stanoveni glukdzy,
reakce poskytujici elektrony, pristroje pro praktického lékare, analyzy v domacnosti; coulometrie,
stanoveni chloridd; konduktometrie, impedancni elektroda, pocitace krvinek; elektrochemické
analyzatory.

Pocet hodin: 3
Prednasejici: Stern




POCT

Elektrochemické analyzatory, viastnosti POC testl, pouZiti na ARO+operacnich salech, pouZiti u
zachranné sluzby, laboratorni kout, ampérometricka neinvazivni detekce glukozy.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Stern

Metrologie

Oblast metrologie, jednotky, principy navaznosti. Terminy pouzivané v metrologii. Definice chyb, jejich
popis a detekce. Ovlivnéni vysledkd chybou pristroje, teoretické zaklady nejistoty.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Sprong|

Chemometrie

Definice chemometrie. Zaklady poctu pravdépodobnosti. Nahodna veli¢ina, nahodny vybér. Zakladni
statistické postupy pouzivané v chemometrii. Druhy rozdéleni. Hodnoceni pokusu. Rozdil zpracovani
malych a velkych soubord.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Sprong|

Fyzikalni a chemické faktory analytickych reakci

Fyzikalni vlastnosti latek, teorie analytickych chyb, aktivitni koeficienty, elektrostatické interakce, ionty
rozpusténych elektrolytl Debye-Hickellv vztah, iontova sila, reakéni rychlost, vliv teploty, solny efekt,
nabité Castice v reakci, termodynamicka a kineticka kritéria analytickych reakci, rovnovazny stav,
experimentalni podminky, rozpoustédla, pufry, vliv pH na enzymy, vliv fedéni a pfidavku soli, presnost
a spravnost kinetickych metod, rekcni rychlost, fluorimetricka detekce, barevnost, organicka cinidla,
citlivost fotometrickych reakci, chemicky faktor, fyzikalni vlivy.

Pocet hodin: 2
Prednasejici: Stern

Analytické systémy

Pozadavky, selektivita, identifikace; tfidéni, jednolUcelové a vicelcCelové systémy, simultanni a
sekvencni systémy, specialni analyzatory, diskrétni a priitokové systémy, kapalné a suché reagencie.

Pocet hodin: 2
Prednasejici: Stern

Referencni hodnoty

Vysvétleni biologickych variabilit, postup pfi stanoveni referencnich hodnot, postup pfi ovérovani
referencnich hodnot.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Sprong|




Preanalytické postupy

Faktory ovliviujici preanalytickou fazi, pfiprava na odbér, doba odbéru a vliv polohy, transport vzorku,
prijem a Uprava vzorku, skladovani. Odhady nejistot preanalytické faze. Moznosti automatizace v
preanalytické fazi.

Pocet hodin: 2
Prednasejici: Sprong|

Fotometrie

Zakladni pojmy, polarizované a nepolarizované svétlo, koherentni a nekoherentni zdroje, druhy
spekter.

AbsorpCni fotometrie, barvy a barevnost, lidské oko, zdroje UV a VIS zareni, filtry, monochromatory,
pomocna optika, charakteristika spektra, detektory, zpracovani signalu, derivace spektra,
spektrofotometry, vyuziti UV spekter, kineticka méreni; vertikalni fotometrie; IR spektrometrie, NIR a
prototypy méfeni, méreni ve stfedni IR oblasti.

Pocet hodin: 3
Prednasejici: Stern

Integrace — konsolidace

Bézné analyzatory, kombinované analyzatory, dopravniky a roboty, poZzadavky na automatizovany
systém, tfidéni, laboratorni systémy 3. generace, Uplna a modularni automatizace, softwarové fizeni a
softwarové systémy, rozdéleni Gloh v siti, sou¢asné trendy, automatizovana technologie, zakladni
organizace laboratorniho centra a jeho struktura.

Pocet hodin: 1
Prednasejici: Stern

Elektromigracni techniky

Pohyb nabité castice v elektrickém poli, mobilita iontu, efekty ovliviiujici elektromigracni postupy,
stabilizace zén v elektroforéze, elektromigracni postupy (usporadani, priklady pouziti, detekce) -
elektroforéza volna, zénova, diskova, dvourozmeérna, protismérna, izoelektricka fokusace, radialni
imunodifiize, imunoelektroforéza, imunoblotting, imunofixace, kapilarni usporadani elektromigracnich
postupl (izotachoforéza, HPCE).

Pocet hodin: 3
Prednasejici: Vavrova

Fluorimetrie, chemiluminiscence, turbidimetrie, nefelometrie, dozimetrie

Fluorescence a fosforescence, ovlivnéni fluorescence, druhy rozptylu svétla, fluorimetr, povrchova
fluorescence, fluorescencni polarizace.

Podminky pro chemiluminiscenci, luminogeny, enzymové znacky, zesilovace, slouceniny akridinu,
Casovy prtibéh luminiscence, luminometry a luminiscencni analyzatory, bioluminiscence.

Zakalové metody, turbidimetry, turbidita, ochranné koloidy, laserové a konvencni nefelometry,
Rayleighlv vztah, spolehlivost zakalovych metod.




Zareni beta a gama, radioaktivita, ionizacni komory, detektory jaderného zareni.

Pocet hodin: 2
Prednasejici: Stern

Vnitrni kontrola kvality a laboratorni chyby

Kontrola organizacni a administrativni, kontrola analytického procesu, kontrola objemu, kontrola
pristrojt, kontrola Cistoty chemikalii, kontrola skla, kontrola kvality analytickych postupd. Klinicka
upotiebitelnost vysledkd, vliv matrice. Kontrola pfesnosti, Westgardova pravidla, kontrola spravnosti,
tajna a neznama kontrola, napravna opatreni, vystupni lékarska kontrola,

Analyticka kvalita: vnéjsi a vnitini stalé a promeénlivé faktory, vazby vnéjsi a vnitfni kontroly,
odstranfiovani chyb a jejich prevence, pravdépodobnost nespravného zamitnuti série, systematické a
trvalé chyby, porovnani kontroly presnosti a spravnosti, Riliback, optimalizace Cetnosti kontrol.

Mimolaboratorni a laboratorni chyby, stabilita latek ve vzorcich, zdroje chyb u imunoanalytickych
metod, chyby neprokazatelné vnitini kontrolou.

Pocet hodin: 2
Prednasejici: Stern
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